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JiR S5

7.1.6 R OB ERA T KT 20m, TH] % RH 4 ELFH
TEIH SRS T PR A AT KT 50m.
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7.7 HEEH

771 AN VR B A T 2k S S DA B R
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c) AN IR EE AN KT 100mm; 2 CoAOMH 26 PO AN ELAR AN /N T 12mm, B ZERIAS /N T 10mm;
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7.9 EEARANKT 50m [T 2R L5 MR AL B IR AR A S A KT 160mm R 47

7.9.2 ARCRARGRGIAN G B, 5 = 4238 S UL AR AR 4 5K T 160mm I B2 66 F o8 3X
HAEAE .
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	3.4.1　 应收集原路基的设计、施工、养护等资料，查明路基填料、含水量、强度及防护、排水设施的使用状况和稳定状态，并分析评价改（扩）建对原路稳定性的影响。
	3.4.2　 地基处理宜采用原路基成熟的处理形式。
	3.4.3　 整体加宽路基处理不宜采用排水固结、强夯等对原路基稳定影响较大的方法。
	3.4.4　 路基搭接施工时，应按照清表-开挖台阶-填筑路基的顺序逐级进行，不得一次性全坡面清表。
	3.4.5　 新、原路基搭接的台阶宽度一般不宜小于1.2m，坡脚处台阶宽度不宜小于1.5m。
	3.4.6　 加宽路堤采用细粒土填筑时应加强路基排水设计。
	3.4.7　 路基拼接时，应控制新老路基之间的差异沉降，原有路基与拓宽路基的路拱横坡度的工后增大值应不大于0.5%，并应对路基总沉降量进行控制。
	3.4.8　 整体加宽的高路堤或陡坡路堤，除验算整体稳定性外，尚应对加宽部分路基进行稳定性验算。


	4　 路面工程
	4.1　 沥青混合料
	4.1.1　 沥青面层材料宜优先选用粗型密级配沥青混合料。
	4.1.2　 上面层应选用改性沥青，特重交通、长大纵坡路段中面层宜采用改性沥青。
	4.1.3　 沥青混合料细集料应采用机制砂，禁止将拌和机的粉尘作为矿粉使用。

	4.2　 水泥稳定类材料
	4.2.1　 混合料宜采用骨架密实结构，试件成型应采用振动成型方法。
	4.2.2　 水泥稳定类材料的7d龄期无侧限抗压强度代表值应满足表1的要求。
	4.2.3　 水泥稳定集料的水泥剂量一般为3%～4.5%，最大剂量不应超过5.0%。

	4.3　 路面结构
	4.3.1　 根据设计年限内一个车道上的累计标准当量轴次，推荐适应该地区的路面结构如表2所示。
	4.3.2　 同一项目不同路段或不同方向的交通量、车型比例差异较大时，应分路段、分方向进行路面结构设计。
	4.3.3　 匝道路面结构应与主线一致。
	4.3.4　 密级配沥青稳定碎石作为路面结构层时，厚度不宜小于10cm。

	4.4　 封层、粘层
	4.4.1　 沥青混合料路面层间必须设置粘层，粘层油宜选用改性沥青或改性乳化沥青。
	4.4.2　 封层宜采用改性沥青或改性乳化沥青。
	4.4.3　 收费广场水泥混凝土路面下应设置沥青封层。

	4.5　 改（扩）建工程
	4.5.1　 原路面改善设计包括病害处治和路面补强。
	4.5.2　 半刚性基层沥青路面检测应包括弯沉、平整度、车辙、路面破损、结构层厚度以及相关室内试验等内容，采用全线检测与典型病害重点探查相结合的方法。
	4.5.3　 基层病害及路面结构层厚度检测，宜采用无损检测与钻芯取样相结合的方法，不同类型病害应进行钻芯验证。
	4.5.4　 原路面改善设计应充分利用原有路面，合理采用再生技术，避免旧料废弃。
	4.5.5　 乳化、泡沫沥青冷再生混合料可用作半刚性基层的柔性过渡层，厂拌热再生沥青混合料可用于下面层。
	4.5.6　 原路面改善后的上面层应与拼宽路面结构一致。


	5　 排水工程
	5.1　 排水系统总体设计
	5.1.1　 路基排水设施应和桥梁、隧道等排水设施相顺接；服务及管理设施场地应与主体工程一并进行综合排水设计。
	5.1.2　 边沟、排水沟、截水沟应进行拉坡设计；边沟、截水沟、急流槽（管）等永久性排水构造物施工前，应现场确认场地条件与设计时是否一致，必要时进行调整。

	5.2　 路面表面排水
	5.2.1　 排水方式的选择应结合防护型式综合确定。粉土、粉砂土路堤宜采用集中排水方式，粘土路堤宜采用分散排水方式。
	5.2.2　 集中排水宜选用预制混凝土块拦水带。
	5.2.3　 纵坡小于1.5%的路段的急流槽进水口可采用对称式喇叭型式，其它路段应采用非对称式喇叭型式。

	5.3　 中央分隔带排水
	5.3.1　 一般路段宜采用纵向碎石盲沟+横向排水管方案；排水量较大、横向排水管设置困难时，可采用纵向混凝土暗沟方案。
	5.3.2　 反向凹形竖曲线底部应设置横向排水管，排水管设置困难时，可对中央分隔带进行封水处理。
	5.3.3　 超高路段纵向盲沟水应就近导入集水井中。
	5.3.4　 超高路段纵向集水沟应设置在中央分隔带边缘内侧，不宜侵占左侧路缘带。
	5.3.5　 一般超高路段横向排水管出口宜布设在超高外侧，低填及路堑段可布置在超高内侧。

	5.4　 坡面排水
	5.4.1　 平原区排水困难路段，可适当增大边沟尺寸，尽可能少设蒸发池。

	5.5　 改（扩）建工程
	5.5.1　 对原路基排水设施应进行全面、系统地调查、评价，合理利用原排水设施。
	5.5.2　 原路基未设置中央分隔带排水设施导致路基含水量高、病害严重的路段，应增设排水设施。
	5.5.3　 应对原有超高路段的排水设施进行评价，不满足要求的路段，应采取适当的措施进行改善。
	5.5.4　 单侧整体加宽老路采用原双向路拱时，应在新中央分隔带内设置纵向排水设施，并通过设置于新路的横向排水设施排出路外。


	6　 防护工程
	6.1　 填土路基边坡防护
	6.1.1　 粘性土边坡高度不大于5m、粉性土边坡高度不大于4m时，应以植物防护为主。
	6.1.2　 粘性土边坡高度大于5m、粉性土边坡高度大于4m时，宜采用植物防护与圬工骨架相结合的形式。

	6.2　 路堑防护
	6.2.1　 一般土质边坡高度不大于4m时，应以植物防护为主；边坡高度大于4m时，宜采用植物防护与圬工骨架相结合的形式。
	6.2.2　 采用圬工防护的路段，宜在碎落台种植藤蔓植物。
	6.2.3　 黄土路堑边坡坡脚宜设置1～2m高的浆砌片石护脚墙。

	6.3　 检查步梯
	6.4　 改（扩）建工程

	7　 桥梁涵洞
	7.1　 桥梁结构型式
	7.1.1　 桥梁结构选型应坚持标准化、装配化、方便施工的原则。
	7.1.2　 山岭重丘区的桥梁结构选型应充分考虑预制场地设置、运输与架设条件、支架搭设条件等因素。同一标段桥梁的跨径、结构形式选择时宜考虑减少模板类型。
	7.1.3　 特大桥、大桥上部应采用结构连续体系，中桥宜采用结构连续或桥面连续体系。
	7.1.4　 位于非稳定采空区、活动断裂带上的桥梁应采用简支结构。
	7.1.5　 跨径10m及其以上的装配式板（梁）桥、跨径大于16m的现浇连续箱梁桥上部结构应采用预应力混凝土结构。
	7.1.6　 简支空心板桥单跨跨径不宜大于20m，预制安装组合连续箱梁桥单跨跨径不宜大于35m，预制安装组合连续T梁桥单跨跨径不宜大于50m。
	7.1.7　 特殊结构桥梁应设置便于养护检修的设施。

	7.2　 桥梁荷载标准
	7.2.1　 重载车比例较大路段上的桥梁、特殊结构桥梁及单孔跨径大于150m的特大桥梁，汽车荷载等级采用公路-I级，车道荷载效应及车辆荷载效应分项系数采用1.8，或根据专项研究确定。
	7.2.2　 跨径10m～50m的常规桥梁，对直接承受车辆荷载的桥面板、铰缝、接缝等进行局部验算时，车辆荷载效应分项系数宜采用1.8。
	7.2.3　 桥梁上部抗倾覆验算荷载应采用车辆荷载密布形式，抗倾覆安全系数不小于3.0。

	7.3　 空心板
	7.3.1　 不得采用胶囊內模成孔工艺。
	7.3.2　 设计应采取保证横向联系、避免单板受力的结构措施。
	7.3.3　 施工时板底钢筋保护层厚度不得有负误差。
	7.3.4　 简支空心板顶板应设置U型抗剪钢筋，加强桥面铺装与空心板间连接。

	7.4　 曲线连续梁桥
	7.4.1　 小半径（𝑅≤240m）曲线上的钢筋混凝土和预应力混凝土连续梁桥，每联长度不宜大于120m。
	7.4.2　 小半径（𝑅≤240m）曲线箱型连续梁桥的跨端横隔板应加强，跨间横隔板间距不宜大于12m。
	7.4.3　 支撑点位置应采用空间模型计算确定，使永久荷载作用下各跨和整联上部结构扭矩峰值最小。
	7.4.4　 宜采用盆式橡胶支座等定向支座；当采用滑动支座时，应采取有效的横向限位措施。
	7.4.5　 桥墩宜采用横向刚度较大的结构型式。
	7.4.6　 应采取防止上部梁体横向爬移、支座脱空的构造措施。

	7.5　 下部结构
	7.5.1　 跨径不大于50m、墩高不大于25m的桥梁下部结构宜采用圆柱式结构，墩高在25m～35m时宜采用方柱式结构，墩高超过35m时宜采用薄壁、箱形等结构型式。同一桥梁的下部结构型式宜统一。
	7.5.2　 不宜设置单支座独柱式桥墩，特殊情况需要采用时，不宜连续设置。

	7.6　 灌注桩基础
	7.6.1　 直径1m及以上的永久性基桩应进行无破损检测。
	7.6.2　 摩擦桩、嵌岩桩的超声波检测管应分别伸至桩底以上500mm、200mm处。

	7.7　 桥面结构
	7.7.1　 钢筋混凝土桥面铺装应满足以下技术要求：
	7.7.2　 桥面铺装应按照Ⅱ类环境设计。
	7.7.3　 沥青混凝土桥面铺装厚度应与主线道路上、中面层保持一致。
	7.7.4　 明涵洞（通道）铺装宜与桥梁一致。

	7.8　 桥面防排水
	7.8.1　 大、中桥应在桥面两排水侧设置纵向排水设施。
	7.8.2　 桥面沥青混凝土铺装与水泥混凝土铺装间应设置防水层。
	7.8.3　 横向设置的泄水管，出水口应伸出上部梁板（翼板）不少于200mm且管口朝下。
	7.8.4　 桥梁侧面翼板下缘宜设置滴水。
	7.8.5　 通过泄水管排出的桥面雨水不应冲刷桥下设置的防护工程。
	7.8.6　 位于地表土质为湿陷性黄土等易于冲蚀的路段上的桥梁，宜通过管道将桥面雨水引到地面排水系统。

	7.9　 桥面伸缩装置
	7.9.1　 跨径不大于50m的预制安装结构桥梁宜选用伸缩量不大于160mm的伸缩装置。
	7.9.2　 不应采用板式橡胶伸缩装置，单向三车道及以上桥梁的伸缩量大于160mm时宜优先选用单元式伸缩装置。
	7.9.3　 伸缩缝两端应向上翘起100mm以上，且深入防撞墙内。
	7.9.4　 伸缩装置预留槽口内宜优先采用C50钢纤维混凝土浇筑，伸缩装置应有牢固的锚固系统，重载交通道路上的桥梁伸缩装置锚固钢筋直径应提高一级。
	7.9.5　 锚固区混凝土顶面宜设置一层HRB400Ф12@100mm钢筋网。
	7.9.6　 预制安装结构梁端与背墙间的最小间距应考虑纵坡的影响，满足梁体自由伸缩的需要。

	7.10　 支座垫石
	7.10.1　 支座垫石顶面应保持水平，垫石厚度应不小于100mm并应满足更换支座时千斤顶放置空间的要求。
	7.10.2　 垫石应采用现浇混凝土，其强度等级不应低于盖梁混凝土，且不低于C40。
	7.10.3　 垫石上层钢筋两端应弯折90º并插入盖梁混凝土中，插入深度应满足钢筋的锚固长度要求。

	7.11　 护栏
	7.11.1　 护栏宜按照Ⅱ类环境设计。
	7.11.2　 墙式护栏顶面应设置倾向桥面的2%斜坡。
	7.11.3　 桥梁护栏防撞等级宜比路基护栏提高一级。

	7.12　 涵洞的设置及基础处理
	7.12.1　 涵洞的最小孔径应不小于1.5m。
	7.12.2　 板涵盖板宜采用现浇钢筋混凝土。
	7.12.3　 位于下列特殊路段的涵洞，可采用钢波纹管涵：
	采用钢波纹管涵时应提出施工和后期养护的技术要求。
	7.12.4　 涵洞的地基处理方式宜与相邻段路基一致。

	7.13　 桥、涵台背设计
	7.13.1　 台背回填材料宜采用石渣、砂砾、级配碎石等粗颗粒材料或粉煤灰等，在缺乏粗颗粒材料时，可采用水泥稳定土、石灰稳定土。
	7.13.2　 沿路线方向台背回填的范围：底面不小于2m、暗涵顶面不小于（台高+2）m、明涵顶面不小于（搭板长度+1）m。
	7.13.3　 台后搭板设计应满足以下技术要求：

	7.14　 改（扩）建工程
	7.14.1　 原有桥梁应采用原设计荷载标准进行检测评估，并根据评估结果确定拆除重建、加固改造或直接利用等。
	7.14.2　 设计荷载选用应符合以下规定：
	7.14.3　 采用规范应与所采用的设计荷载标准相一致。
	7.14.4　 桥型方案选择应遵循以下原则：
	7.14.5　 拼接桥梁连接方式选择应遵循以下原则：
	7.14.6　 接长涵洞宜与原涵洞跨径、结构相同。


	8　 隧道工程
	8.1　 平面线形
	8.2　 洞门型式
	8.2.1　 应综合考虑洞口地形、地质条件及隧址区自然环境，优先采用环保、美观、稳定性较好的环框式、削竹式洞门。
	8.2.2　 当洞口段为粘土、第四系覆盖层等承载力较低的软弱岩土时，不宜采用端墙式洞门。
	8.2.3　 黄土地区宜采用端墙式洞门。

	8.3　 小净距隧道
	8.3.1　 隧道净间距宜大于1B(隧道跨度)、不应小于0.5B。
	8.3.2　 当净间距大于1.5B时，支护措施可按普通分离式隧道进行设计。
	8.3.3　 浅埋段支护措施（初支及二衬），无明显偏压时可同普通分离式隧道，当存在严重偏压时应根据实际情况进行专门设计。
	8.3.4　 深埋段支护措施（初支及二衬）应在分离式隧道支护措施的基础上进行适当加强。
	8.3.5　 先行洞超前支护及施工支护措施可同普通分离式隧道，后行洞超前支护及施工支护措施可在分离式隧道的基础上适当加强。

	8.4　 连拱隧道
	8.4.1　 对于复合式中墙连拱隧道，当无偏压且围岩级别不低于IV级时，施工过程中可不对中隔墙采取回填、支撑等稳定措施。
	8.4.2　 地形偏压条件下的连拱隧道，从有利中隔墙在施工过程中的稳定性考虑，宜采用先开挖浅埋侧的施工方法。

	8.5　 超前支护
	8.6　 施工方案
	8.6.1　 隧道开挖后初期支护应及时施作并封闭成环，Ⅳ级围岩落底位置距掌子面不大于50m，Ⅴ、Ⅵ级围岩仰拱封闭位置距掌子面不大于40ｍ。
	8.6.2　 软弱围岩及不良地质隧道的二次衬砌应及时施作，二次衬砌距离掌子面的距离：Ⅳ级围岩不大于100m、Ⅴ级围岩不大于80m、洞口段不大于50m。
	8.6.3　 小净距隧道及连拱隧道应在先行洞下半断面已开挖和仰拱封闭后再进行后行洞开挖，Ⅴ级围岩地段宜在先行洞二衬施工后再进行后行洞开挖。

	8.7　 洞内排水
	8.7.1　 长、特长隧道以及地下水丰富的中、短隧道，宜设置中心水沟，对于地下水量不大的中、短隧道，也可采用两侧边沟排水。
	8.7.2　 当隧道内路面为沥青复合式路面时，应采用中心水沟。
	8.7.3　 中心水沟型式应采用矩形水沟。

	8.8　 路面
	8.8.1　 隧道路面宜采用沥青混合料上面层与水泥混凝土下面层组成的复合式路面，特长隧道洞身段可采用水泥混凝土路面。
	8.8.2　 长、特长隧道采用沥青混合料时，宜采用“温拌沥青混合料”等环境污染较小的施工工艺。

	8.9　 内装
	8.9.1　 高速公路隧道可不进行内装，为改善隧道行车环境，可对隧道边墙进行装修。
	8.9.2　 边墙装饰材料应采用耐久、易清洗、有一定反射率的材料，如瓷砖、装饰板等。

	8.10　 改（扩）建工程
	8.10.1　 应充分利用原有隧道。
	8.10.2　 应优先选择新建隧道方案，不宜采用将原隧道扩建为两座四车道隧道方案。
	8.10.3　 对原隧道进行扩挖时，应优先采用双侧对称扩挖；当原有隧道左、右线间距较小，双侧对称扩挖可能导致左、右洞严重影响时，可采用单侧扩挖。


	9　 交叉工程
	9.1　 分离式立交
	9.1.1　 分离式立交的设置应根据公路网规划、相交公路的功能、等级确定。
	9.1.2　 上跨正在通行的公路、铁路的桥梁宜采用预制安装结构。
	9.1.3　 上跨高速公路分离式立交桥主跨宜按八车道预留。

	9.2　 通道
	9.2.1　 通道净宽和净高（宽×高）应符合以下规定：
	9.2.2　 防排水设计应满足以下要求：

	9.3　 天桥
	9.3.1　 人行天桥净宽不宜小于4.5m，车行天桥净宽不宜小于7m。
	9.3.2　 平原区引道的纵坡一般不大于2.5％，最大不超过3％。
	9.3.3　 天桥桥头两侧边坡上宜设置人行踏步，踏步宜兼有泄水槽功能。
	9.3.4　 上跨高速公路分离式立交桥、天桥等结构物净高应不小于5.5m。

	9.4　 改（扩）建工程
	9.4.1　 分离式立交桥改（扩）建的要求参照桥梁改（扩）建的相关条款。
	9.4.2　 通道改（扩）建设计应符合以下要求：
	9.4.3　 天桥改（扩）建设计应符合以下要求：

	9.5　 互通式立交
	9.5.1　 高速公路直接与城区路网相接时，应与城市快速路或主干路衔接。
	9.5.2　 被交叉道路为一级公路、城市快速路（或规划一级公路、城市快速路）时，应根据被交叉道路的交通量，对匝道与被交叉道路的交叉型式进行论证；当匝道与被交叉道路采用平面交叉时，应为远期改建为互通式立交预留条件。
	9.5.3　 枢纽互通式立交，当某个方向预测交通量接近零但有功能性联通需要时，联通匝道可采用30km/h的设计速度。
	9.5.4　 单车道匝道右侧硬路肩宽度不应小于3m。
	9.5.5　 设置收费站的一般互通式立交宜选用收费站集中设置的型式。
	9.5.6　 互通式立交改（扩）建应遵循以下原则：


	10　 安全设施
	10.1　 交通标志
	10.1.1　 4A及以上旅游区指引标志可标注英文，其它高速公路标志一般不标注英文或拼音。
	10.1.2　 限速和车道划分标志应符合以下规定：
	10.1.3　 地点距离标志应按以下要求设置：
	10.1.4　 出口预告标志设置应符合以下要求：
	10.1.5　 服务区（停车区）标志设置应符合以下要求：
	10.1.6　 收费站前标志设置应符合以下要求：

	10.2　 改（扩）建工程
	10.2.1　 原有安全设施在系统评价的基础上应充分利用。
	10.2.2　 新增设互通式立交时，应对新增互通前后各2个互通范围内的交通标志进行系统的评价和调整。
	10.2.3　 新增设服务设施时，应对新增服务设施前后各2个服务设施连续预告标志进行调整。


	11　 绿化工程
	11.1　 一般规定
	11.1.1　 植物选择应因地制宜、适地适树，所选植物以易采购、易栽植、性价比高为基本原则；不同生态区域适用植物树种参见附录C。
	11.1.2　 植物配置应满足防护功能要求，间距合理、密度适中。
	11.1.3　 植物规格应采用常用规格。
	11.1.4　 应明确种植土壤要求，不满足时应进行改良。
	11.1.5　 平曲线内侧绿化须满足视距要求。

	11.2　 填方路段
	11.2.1　 土路肩绿化应选择地被类植物。
	11.2.2　 边坡绿化应选择根系发达、耐干旱、耐贫瘠、抗性强的低矮灌木及草本植物；分离式路基内侧边坡上部绿化应满足防眩要求。
	11.2.3　 护坡道路基高度不大于3m时，宜种植乔木进行绿化。
	11.2.4　 隔离栅内侧可选用攀援植物进行绿化。

	11.3　 挖方路段
	11.3.1　 边坡绿化宜按以下原则进行：
	11.3.2　 碎落台宜种植花灌木，不宜种植高大乔木。
	11.3.3　 全坡面圬工防护（或石质路堑）边坡坡脚宜种植攀援类植物。

	11.4　 中央分隔带
	11.4.1　 在满足防眩要求的前提下宜选择四季常绿、形态稳定、抗逆性强的主防眩树种，并适当选择花灌木组合搭配。
	11.4.2　 主防眩树种的高度宜为1.5m～2.0m、单行株距宜为1.5m～2.0m、双行株距宜为2.0m～3.0m。
	11.4.3　 中央分隔带绿化植物配置模式应适当变化，降低视觉疲劳。
	11.4.4　 凹曲线底部宜适当增加主防眩树种高度。

	11.5　 互通区
	11.5.1　 互通区内的空地均应进行绿化。
	11.5.2　 应按小规格、大密度原则，采用‘自然式’植物群落配置方式，不宜采用模纹化及图案式配置，植物种类不宜过多。
	11.5.3　 匝道平曲线内侧不应种植高大乔木，可栽植满足视距要求的花灌木、地被植物。
	11.5.4　 互通区内可根据绿化需要设置集水坑及蒸发池，并不得影响路基安全。
	11.5.5　 平原区宜设置灌溉取水井。

	11.6　 服务、管理设施站区
	11.6.1　 服务设施站区绿化应遵循以下原则：
	11.6.2　 管理设施站区绿化应遵循以下原则：

	11.7　 隧道洞口
	11.7.1　 洞口区域绿化应以恢复山体的自然生态为主。
	11.7.2　 洞口边仰坡宜种植爬藤类、灌木类植物，洞口分离式路基中间区域宜采用高大乔木与花灌木组合的绿化方式。

	11.8　 取、弃土场

	12　 沿线设施
	12.1　 一般规定
	12.1.1　 沿线服务及管理设施应本着功能满足需求、形式简约紧凑、布局相对集中、分区明确合理、交通组织便捷、节能环保的原则进行设计，各类管理设施宜合并设置。
	12.1.2　 选址应因地制宜、集约规划，避开高压走廊、地质灾害、环境敏感等区域，方便水、电、交通的接入；有条件时，水、电、暖、气等宜并入市政管网。选址及场区规划应具备远期扩建的条件。
	12.1.3　 各类设施的建筑室内外装修设计应标准适中、经济实用、安全环保。

	12.2　 服务设施的设置及规模
	12.2.1　 服务区布设宜采用双侧港湾式，条件受限时，也可单侧布设。
	12.2.2　 服务设施场区内车行道应采用沥青混凝土路面，人行道及广场宜采用广场砖、透水砖等铺装形式；加油站广场应采用水泥混凝土路面，货车及大客车停车场宜采用水泥混凝土路面，小客车停车场宜采用植草砖、透水砖等铺装形式。
	12.2.3　 停车位应按小客车、大客车、货车分类布设，并适当布设超长货车车位；小客车和大客车停车位应临近公厕、商业区域布设；货车车位宜采用前进停、前进出的停车方式。
	12.2.4　 加油站应设置在服务区出口区域，加油区宜分车型布设；场地规划应考虑加气、充电设施的设置条件。
	12.2.5　 公厕厕位宜按满足两辆大客车乘客同时使用的标准确定；男女公厕入口、盥洗间与厕位区均应分开设置，并实现视线遮挡；公厕内可设置空调设施。
	12.2.6　 场区内道路、停车场应设置完善的标志、标线；室内外应按相关规范设置无障碍设施。
	12.2.7　 场区内应设置垃圾收集、中转设施；水、电、暖设施应采用节能、环保设备，宜推广采用太阳能等绿色低碳能源。

	12.3　 路政管理所
	12.4　 收费设施
	12.4.1　 收费天棚屋盖宜采用钢结构，造型应简洁实用，屋面排水应顺畅，不宜设置吊顶。
	12.4.2　 收费广场两侧应布设供水设施。

	12.5　 站区污水排放
	12.5.1　 污水处理设施应合理选型，处理达标的污水排放应与主体工程或地方排水系统合理衔接。
	12.5.2　 位于环境敏感区域的服务区，污水处理应达到中水回用相关标准，并设置用于灌溉、冲洗的相关设施。

	12.6　 员工生活设施
	12.6.1　 有住宿要求的服务区应设置独立的员工生活设施。
	12.6.2　 管理设施的办公与生活区宜分开设置。
	12.6.3　 员工宿舍居室应按三类设置，并设置卫生间、淋浴间、洗衣、晾晒空间等设施。
	12.6.4　 员工食堂应按二级设置。

	12.7　 改（扩）建工程

	13　 交通机电工程
	13.1　 一般规定
	13.1.4　 机电设施设计应明确防雷措施。

	13.2　 监控系统
	13.3　 收费系统
	13.4　 通信系统
	13.5　 照明工程
	13.5.1　 高杆灯具宜采用泛光灯和投光灯相结合形式。
	13.5.2　 隧道基本照明光源宜采用LED灯或其它高光效、节能、环保的光源，其它照明光源宜采用高光通量的高压钠灯。

	13.6　 供配电工程
	13.6.1　 间距较近的站（区）10kV电源宜合用一个出线间隔。
	13.6.2　 10kV终端杆应设置在场区内，距离配电房不宜大于10m。
	13.6.3　 服务区、停车区宜分区建设独立的配电设施（配电房）；两侧场区之间10kV线路穿越高速公路应采取地埋穿管敷设方式。

	13.7　 改（扩）建工程
	13.7.1　 应结合现有交通需求和运营管理需要，优化原路段机电工程管理架构。
	13.7.2　 建设期应按照运营需要设置必要的临时机电设施，并结合永久设施统一考虑设置。
	13.7.3　 同向分离路段的起点附近、不同扩建方式的过渡段应设视频监视设施。
	13.7.4　 发生过气象或地质灾害的路段，应增设必要的气象观测及信息发布设施。
	13.7.5　 应充分利用现有设施，对已达到使用年限或故障率高的设备宜考虑更换，对能耗较大的设备宜进行节能改造。
	13.7.6　 对原有机电设施的再利用应符合下列规定：
	13.7.7　 新增加的收费岛等设施应与现有设施外观形式一致。
	13.7.8　 通信系统改（扩）建后冗余管孔折算子管数少于4孔时，应进行通信管道的扩建。
	13.7.9　 双侧整体加宽的高速公路需扩建通信管道时，宜在路侧新建通信管道。
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